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Resumo

Objetivo: Analisar associacdo ecoldgica entre caracteristicas socioecondmicas, ocupacionais e de infraestrutura/
saneamento com escorpionismo no Brasil. Métodos: Estudo ecoldgico, com dados dos acidentes escorpidnicos notificados
no Sistema de Informacdo de Agravos de Notificacdo (2007-2019). Empregou-se regressdo binomial negativa para estimar
razoes de taxas de incidéncia (RTT) e intervalos de confianca (IC9 ,)- Resultados: No periodo, ocorreram 1.079.333 acidentes,
com incidéncia acumulada de 41,5/100 mil habitantes. Na analise ajustada, houve associagio com percentual municipal de
mulheres (RTI=1,65 - IC,,, 1,18;2 30) e homens (RTI=0,90 — IC,,, 0,88;0 ,91) na construcio civil, mulheres (RTI=1,21 —
IC,, 1,18;1,25) homens (RTI 0,73~ 1C, x 0,69;0,77) no servigo domestlco mulheres (RTI=1,03 ~ IC,,, 1,02;1,04) e homens
(RTI 0,93 — IC9 0,92;0,93) na agropecuarla domicilios com lixo coletado (RTI=0,99 — IC . 0,98; 0 99) e lixo no entorno
(RTI 1,02-1C,, 1 ,01;1,02), expectativa de anos de estudo (RTI=0,88 — IC,,,, 0,83;0 ,92) e taxa de desocupacio (RTI=1,07 —

Cy,, 1 05,1,09) 'Conclusdo: 0 escorpionismo associou-se a precaria 1nfraestrutura/saneamento oferta de emprego, educacio
e ocupacao feminina.
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I Fatores associados ao escorpionismo no Brasil

Introdugao

Estima-se que o envenenamento por escorpiao, ou
escorpionismo, seja responsavel por 1,5 milhdo de
novos casos e 2.600 obitos no mundo, anualmente.!
Na América Latina, principalmente no México, Brasil,
Guiana e Venezuela, a simultaneidade entre alta inci-
déncia e gravidade clinica € atribuida aos escorpides
dos géneros Tityus e Centruroides.* No Brasil, os casos
graves relacionam-se a quatro espécies de importan-
cia médica: 7. serrulatus, T. obscurus, T. bahiensis e
T stigmurus. A espécie T. serrulatus se destaca pela
toxicidade e abundancia em ambientes urbanos.”

Justificativas culpabilizam o individuo

pelo agravo, ndo exploram o papel dos
determinantes sociais em satide,como
aspectos socioeconémicos, ocupacionais e
precariedade de infraestrutura/saneamento.

No Brasil, na década de 2007 a 2017, observou-se
aumento de 234,4% nos acidentes escorpionicos, de
37.370 (2007) para 124.982 casos (2017).* Os casos
costumam ser mais frequentes em individuos do sexo
masculino, na idade de 20 a 49 anos, escolaridade de 4
a 7 anos de estudo, acidentados nos membros superio-
res e residentes em 4dreas urbanas, enquanto os obitos
sdo registrados com mais frequéncia no sexo mascu-
lino, na idade até 9 anos e em individuos acidentados
na zona rural’

0Os escorpides sdo pequenos artropodes sinantropi-
cos, cosmopolitas, carnivoros, de habito noturno, cujas
presas podem ser desde outros escorpides até insetos,
como grilos, gafanhotos, cupins e baratas.” Durante
o forrageio, os escorpides buscam presas localizadas
em acimulos de matéria organica e entulhos; e em
residéncias, onde podem se esconder em locais escuros
como frestas, entre as roupas e dentro de calcados.>®

Por conta dessas caracteristicas comportamen-
tais e predilecdes alimentares dos escorpides, o
escorpionismo também estd relacionado a atitudes
individuais, que contribuem para a ocorréncia e
permanéncia desse aracnideo no ambiente, a exem-
plo do actimulo de lixo e da ndo realizacao de agdes

profilaticas: uso de equipamentos de protecio indivi-
dual e inspecdo de trajes. Contudo, essas justificativas
culpabilizam o individuo pelo agravo, nao exploram
o papel dos determinantes sociais em satide, como as-
pectos socioecondmicos, ocupacionais e precariedade
de infraestrutura/saneamento, identificados nos perfis
epidemioldgicos de escorpionismo.>™

Apesar do acimulo de evidéncias acerca dos as-
pectos dos individuos que favorecem a ocorréncia do
acidente escorpionico, permanece inexplorado o papel
do trabalho e demais descritores municipais capazes
de interferir na ocorréncia do agravo.

Diante do cendrio exposto, o estudo teve como obje-
tivo analisar a associacdo ecologica das caracteristicas
socioecondmicas, ocupacionais e de infraestrutura/sa-
neamento com 2 ocorréncia de escorpionismo no Brasil.

Métodos

Trata-se de um estudo ecoldgico sobre a ocorréncia
do escorpionismo, cujas unidades de analise foram os
municipios brasileiros.

Localizado na América do Sul, em 2020, o Brasil
registrou uma 4rea aproximada de 8.510.295,914 km?,
com 211.049.519 habitantes, densidade demografica
de 25,25 hab./km?* e 5.570 municipios distribuidos em
suas cinco macrorregioes geograficas: Nordeste, Norte,
Centro-Oeste, Sudeste e Sul. O pais faz divisa territorial
com outros 11 paises e apresenta vasta area litoranea,
face ao oceano Atlantico. A maioria da populacao bra-
sileira reside em zonas urbanas (86,8%) e apresenta
uma expectativa de vida em torno dos 75,9 anos.'

Foram elegiveis para o estudo apenas os municipios
emancipados até 2007, para que todos os munici-
pios-objeto da pesquisa estivessem presentes desde o
primeiro ano de observacio do estudo. Seis municipios
nio foram incluidos nessa investigacio por terem se
emancipado a partir de 2007.

A fonte de dados para os casos de escorpionismo
notificados foi o Sistema de Informacio de Agravos
de Notificacdo (Sinan). As variaveis municipais foram
obtidas do Censo Demogrifico de 2010, realizado pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), e
as estimativas populacionais, calculadas pelo mesmo
IBGE (Quadro 1). Todas as fontes de dados foram aces-
sadas eletronicamente, em 20 de agosto de 2020."'2

A variavel de desfecho do estudo constituiu-se do
acumulado de casos de escorpionismo registrados
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entre 2007 e 2019, em cada municipio brasileiro.
Utilizou-se 0 niimero acumulado de registros para au-
mentar a casuistica e evitar distor¢des na notificacao
dos casos, por conta de mudangas ciclicas nas equi-
pes responsaveis pela notificacdo. Acidentes ocorridos
antes de 2007 ndo foram selecionados, por conta de
mudangas realizadas na Ficha de Notificacdo dos Aci-
dentes com Animais Peconhentos, do Sinan, em 2006.

A selecio das varidveis independentes ou des-
critores dos municipios contemplou categorias dos
determinantes estruturais (descritores municipais de
ocupacdo e socioecondmicos) e dos determinantes
intermediarios (descritores de infraestrutura/sanea-
mento) do modelo de Determinantes Sociais da Satide,
adotado por Solar e Irwin."

As variaveis independentes foram sumarizadas em
medidas de tendéncia central (média e mediana) e
dispersdo (desvio-padrao; valores minimo e maximo).
Os fatores associados a0 acumulado de casos de escor-
pionismo ocorridos nos municipios brasileiros, entre
2007 e 2019, foram analisados pela regressdo bino-
mial negativa, pois a variavel de desfecho apresentou
dados de contagem com superdispersao, identificada
pelo valor de alpha>0 na regressdo multivariada
(alpha=233)."* A macrorregido geografica de ocor-
réncia (Norte, Nordeste, Sudeste, Centro-Oeste ou Sul)
foi inserida como variavel de ajuste, nas regressoes
bivaridvel e multivaridvel.

A regressio binomial negativa assume que
pi:exp(ﬁx],+0ffseti), em que p é a média de ocorrén-
cia de acidentes, £ € o coeficiente da regressdo e x é
a covariavel. Os coeficientes da regressao estimados
foram transformados em razoes de taxas de incidéncia
(RTT), visto que RTI=exp®. 0 acumulado das estima-
tivas populacionais de cada municipio, entre 2007
e 2019, foi logaritimizado e inserido como variavel
offset, ou seja, um fator de compensacio do total de
casos que permite modelar contagens como RTL!"!

Com base no método de selecio “para frente”, as
varidveis independentes foram inseridas no mode-
lo multivariavel quando apresentaram intervalo de
confianca de 95% (IC%%), significancia estatistica de
5% (p-valor<0,05) e reducdo do valor do critério de
informacdo de Akaike (AIC) apds insercdo de novas
variaveis e consisténcia teorica de acordo com a litera-
tura cientifica, evitando-se associacdes espurias.”

Nenhuma variavel selecionada para o modelo fi-
nal foi omitida pelo programa de analise, indicando
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inexisténcia de multicolinearidade. Ademais, foi
“plotada” uma matriz de correlagdio com os coefi-
cientes da regressio multivariavel, para checagem
adicional de multicolinearidade. A existéncia de alta
correlagdo (>0,9) foi considerada na identificacdo de
multicolinearidade.'®

A adequacio ao modelo de regressdo binomial ne-
gativo foi verificada pelo teste de goodness-of-link de
Tukey-Pregibon, com valor predito linear ao quadrado
(_hatsq), ndo estatisticamente significativo quando no
nivel de 5% (p-valor>0,05)." Todas as etapas descritas
na andlise dos fatores associados foram processadas
utilizando-se o programa estatistico Stata versdo 16.0.

0 projeto desta investigacdo foi aprovado pelo Comité
de Etica em Pesquisa do Instituto de Satide Coletiva da
Universidade Federal da Bahia (CEP/ISC/UFBA): Parecer
n° 1.370.415/2015, emitido em 16 de dezembro de 2015.

Resultados

Segundo os registros do Sinan, entre 2007 e 2019,
ocorreram 1.079.333 acidentes escorpidnicos nos
5.564 municipios investigados, perfazendo média de
194,0 casos (desvio-padrao=1.017,9; valor minimo=0
e valor maximo=41.523) e incidéncia acumulada de
41,5/100 mil hab. por municipio. Cerca de 25%, 50% e
75% dos municipios investigados registraram, respec-
tivamente, um total de 5, 29 e 118 casos, nesse periodo,
indicando padrdo de alta dispersdo da contagem de
casos de escorpionismo (variavel de desfecho).

Do total de acidentes no pais, no periodo selecio-
nado (2007-2019), 46% (495.252) foram oriundos
do Nordeste brasileiro, 43% (459.819) do Sudeste, 5%
(53.391) do Centro-Oeste, 4% (44.475) do Norte e 2%
(26.396) do Sul. No mesmo periodo, observou-se au-
mento de 311% sobre o nimero de casos notificados,
partindo de 37.347 registros, em 2007, para 153.641
notificacdes em 2019 (Figura 1).

As medidas de tendéncia central e dispersao das 17
varidveis dos municipios investigados estdo descritas
na Tabela 1. Na regressdo bivariada binomial negati-
va, 15 dessas varidveis tiveram associacao significativa
com o desfecho. No modelo de regressao multivariavel,
10 variaveis independentes permaneceram forte-
mente associadas a ocorréncia do escorpionismo:
(i) o percentual de homens ocupados na construgio
civil (RTI=0,90 - IC,, 0,88;0,91); (ii) o percentual
de mulheres ocupadas na construcao civil (RTI=1,65

Epidemiol. Serv. Saude, Brasilia, 30(4): e2021009, 2021 3



I Fatores associados ao escorpionismo no Brasil

Quadro 1 - Descritores e varidveis municipais selecionadas para andlise dos fatores associados ao total de acidentes por

picada de escorpiao nos municipios brasileiros

Mulheres ocupadas na agropecudria

Descritor municipal | Variaveis municipais Descricao da variavel municipal
Homens ocupados no servico doméstico Percentual de homens ocupados no servico doméstico
Mulheres ocupadas no servico doméstico Percentual de mulheres ocupadas no servico doméstico
Homens ocupados na agropecudria Percentual de homens ocupados na agricultura
Ocupacional

Percentual de mulheres ocupadas na agricultura

Homens ocupados na construcdo civil

Percentual de homens ocupados na construgao civil

Mulheres ocupadas na construgdo civil

Percentual de mulheres ocupadas na construcdo civil

Renda per capita anual

Renda média por pessoa (moeda: Real)

Populagao pobre

Percentual da populagao em situacao de pobreza

indice de desenvolvimento humano (IDH)

IDH transformado em valor percentual

Socioecondmico indice de vulnerabilidade socia (IVS)

IVS transformado em valor percentual

Taxa de analfabetismo

Percentual da populacdo analfabeta com idade >18 anos

Expectativa de anos de estudo

Média de anos de estudo que uma geracdo de criangas teria aos 18 anos

Taxa de desocupacéo

Percentual de pessoas desempregadas em idade economicamente ativa

Domicilios com abastecimento de dgua

Percentual de domicilios com abastecimento de dgua

Infraestrutura/ Domicilios com coleta de lixo

Percentual de domicilios com coleta de lixo

Saneamento Domicilios com lixo em seu entorno

Percentual de domicilios com lixo em seu entorno

Domicilios com esgoto em seu entorno

Percentual de domicilios com esgoto em seu entorno

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Censo Demogréfico de 2010.

—1C,, 1,18;2,30); (iii) o percentual de homens ocupa-
dos no servigo doméstico (RTI=0,73 - IC,, 0,69;0,77);
(iv) o percentual de mulheres ocupadas no servico
doméstico (RTI=1,21 - IC,, 1,18;1,25); (v) o percen-
tual de homens ocupados na agropecuaria (RT1=0,93
- IC,,, 0,92;0,93); (vi) o percentual de mulheres ocu-
padas na agropecudria (RTI=1,03 - IC,, 1,02;1,04);
(vii) o percentual de domicilios com coleta de lixo
(RTI=0,99 — IC,, 0,98;0,99); (viii) o percentual de
domicilios com lixo em seu entorno (RTI=1,02 —
IC,,, 1,0151,02); (ix) a expectativa de anos de estudo
(RTI=0,88 - IC,, 0,83;0,92); € (x) a taxa de desocupa-
cdo (RTI=1,07 - IC%% 1,05;1,09) (Tabela 2).

De acordo com os resultados da matriz de correlagio
entre os coeficientes da regressao binomial negativa
(Tabela 3), nao se identificou multicolinearidade en-
tre as variaveis do modelo ajustado. O modelo final
(AIC=58.766,11) apresentou melhor ajuste dos dados,
frente a0 modelo bivariado (AIC=59.978,13), formado
pelo desfecho e a variavel com maior associacio na
analise bivariada (percentual de mulheres ocupadas
na construco civil). Adicionalmente, o resultado nao

estatisticamente significativo, no nivel de 5% para o
teste de goodness-of-link de Tukey-Pregibon (hat-
$q=0,004 — p-valor=0,707), indicou adequagdo do
modelo ajustado a0 modelo de regressao binomial

negativo.

Discussao

Os resultados deste estudo demostram associa-
cdo diretamente proporcional entre a incidéncia de
escorpionismo no territério nacional e os seguintes
descritores municipais: percentual de domicilios com
lixo em seu entorno; taxa de desocupacio; e percentual
de mulheres ocupadas nas atividades da construgio
civil, no servico doméstico e na agropecudria. Asso-
ciacao inversamente proporcional foi observada entre
incidéncia de escorpionismo e os seguintes descritores
municipais: expectativa de anos de estudo; percen-
tual de domicilios com coleta de lixo; e percentual
de homens ocupados na construgdo civil, no servico
doméstico e na agropecudria.

No Brasil, o envenenamento escorpidnico é relata-
do com maior frequéncia nos ambientes domiciliar e

4 Epidemiol. Serv. Saude, Brasilia, 30(4): e2021009, 2021



Ana Caroline Caldas de Almeida e colaboradores

180.000
160.000 156321

153.641
140.000

124.362
120.000
100.000

80.000

60.000

Numeros de casos de escorpionismo no Brasil

40.000

40.081

20.000

0
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Ano de ocorréncia

Figura 1 - Frequéncias absolutas dos casos de escorpionismo notificados no Brasil, 2007-2019

Tabela 1 - Caracteristicas socioecondmicas, de infraestrutura/saneamento e ocupacionais de 5.564 municipios brasileiros,

2010

Varidveis municipais Perce,n.tual Perceptual Desvio-padrao Minimo Maximo
médio mediana
Ocupacionais (%)
Homens ocupados na construgao civil 6,22 581 2,90 0,11 2422
Mulheres ocupadas na construgdo civil 0,13 0,08 0,16 0,00 1,57
Homens ocupados no servico doméstico 0,57 0,36 0,75 0,00 12,13
Mulheres ocupadas no servico doméstico 553 539 2,26 0,00 19,85
Homens ocupados na agropecuéria 25,96 27,48 12,68 0,01 65,61
Mulheres ocupadas na agropecudria 10,13 8,66 7,34 0,00 37,73
Infraestrutura/saneamento (%)
Domicilios com coleta de lixo 70,26 74,10 21,85 0,00 100,00
Domicilios com abastecimento de dgua 69,10 72,60 19,93 0,00 100,00
Domicilios com lixo no seu entorno 331 0,86 6,24 0,00 90,43
Domicilios com esgoto no seu entorno 12,96 2,24 22,22 0,00 100,00
Socioecondmicas
Taxa de analfabetismo (%) 17,40 141 10,70 0,97 47,64
Expectativa de anos de estudo (média) 9,46 9,47 1,10 4,34 12,83
indice de desenvolvimento humano (IDH) (%) 65,97 67,00 7,21 42,00 86,00
indice de vulnerabilidade social (IVS) (%) 35,16 33,40 13,01 9,00 78,40
Populacao pobre (%) 23,20 18,12 17,92 0,00 78,59
Renda per capita anual (moeda: Real) 493,65 467,74 243,27 96,25 2.043,74
Taxa de desocupacdo (%) 6,19 5,66 3,66 0,00 38,45
Epidemiol. Serv. Saude, Brasilia, 30(4): e2021009, 2021 5



I Fatores associados ao escorpionismo no Brasil

Tabela 2 — Modelos de regressao binomial negativa, bivariavel e multivariavel, para fatores associados aos 1.079.333
casos de escorpionismo notificados em 5.564 municipios brasileiros, 2007-2019

Varidveis independentes municipais Bivariavel Multivariavel

RTI® Erro-padrao IC,,¢ RTI® Erro-padrao IC,.¢
Ocupacionais (%)
Homens ocupados na construgdo civil 1,16 0,01 1,141,19 0,90 0,01 0,88;0,91
Mulheres ocupadas na construgdo civil 31,44 5,55 22,24:44,45 1,65 0,28 1,18;2,30
Homens ocupados no servico doméstico 0,84 0,02 0,79;0,89 0,73 0,02 0,69,0,77
Mulheres ocupadas no servico doméstico 1,39 0,02 1,35,1,42 1,21 0,02 1,18;1,25
Homens ocupados na agropecudria 0,95 0,00 0,94,0,95 0,93 0,00 0,92;0,93
Mulheres ocupadas na agropecudria 0,92 0,00 0,92;0,93 1,03 0,01 1,02,1,04
Infraestrutura/saneamento (%)
Domicilios com coleta de lixo 1,03 0,00 1,02,1,03 0,99 0,00 0,98;0,99
Domicilios com abastecimento de dgua 1,03 0,00 1,03;1,03
Domicilios com lixo em seu entorno 1,07 0,01 1,05;1,08 1,02 0,00 1,01;1,02
Domicilios com esgoto em seu entorno 1,00 0,00 0,99;1,00
Socioecondmicas
Taxa de analfabetismo (%) 0,93 0,00 0,93;0,94
Expectativa de anos de estudo (anos) 1,27 0,03 1,20;1,34 0,88 0,02 0,83;0,92
indice de desenvolvimento humano (IDH) (%) 1,1 0,00 1,10;1,11
indice de vulnerabilidade social (IVS) (%) 0,96 0,00 0,96;0,97
Populacdo pobre (%) 0,96 0,00 0,96;0,96
Renda per capita anual (moeda: Real) 1,00 0,00 1,00;1,00
Taxa de desocupacao (%) 1,20 0,01 1,18,1,22 1,07 0,01 1,05;1,09

a) As associacdes estimadas foram ajustadas pela macrorregiao geogréfica de ocorréncia do acidente; b) Razdo de taxa de incidéncia (RTI); c) IC,,, : intervalo de confianca de 95%.

Nota: Todas as varidveis da regressdo multivaridvel obtiveram significancia estatistica (p<0,05).

peridomiciliar, predispondo a esse agravo as mulheres
ocupadas em servicos domésticos.”” Por conta de in-
fluéncias historicas e sociais, o papel da mulher na
sociedade continua ligado a execucdo de atividades
domésticas,”® que vém sendo relacionadas ao escor-
pionismo ha mais de 50 anos, no pais.””" Entretanto,
apenas no presente trabalho, foi dimensionada, de
forma agregada, a associacdo entre essa ocupagao e o
envenenamento escorpionico.

0 estudo evidenciou maior vulnerabilidade das
mulheres a0 escorpionismo, em todos os munici-
pios brasileiros pesquisados: o acréscimo de 1% de
trabalhadoras ocupadas no servico doméstico esteve
associado a2 um aumento de 21% na incidéncia de
casos de escorpionismo. A vulnerabilidade dessas
trabalhadoras ja foi discutida em estudo realizado
na cidade de Salvador, BA, com base nos casos de es-
corpionismo ocorridos entre 1982 e 2000." Apesar do

frequente desfecho benigno nos adultos, esse agravo
traz sofrimento, como dor intensa no local da picada,
e pode levar a gravidade clinica, principalmente nos
adultos de idade avancada ou portadores de comorbi-
dades, a exemplo da diabetes mellitus e da hipertensao
arterial %

No ambiente extradomiciliar, foram identificadas
outras ocupacOes relacionadas ao escorpionismo,
como a construcao civil e o trabalho rural.”** No
presente estudo, a variavel ‘percentual de mulheres
ocupadas na construcdo civil’ apresentou associacao
direta com a incidéncia acumulada de casos de es-
corpionismo ocorridos nos municipios brasileiros. O
mesmo ndo foi observado para o ‘percentual de ho-
mens ocupados na construcio civil’, que apresentou
relacdo inversa.

Nos locais destinados a construgdo civil, a pre-
senca de entulho € constante, e os trabalhadores do

Epidemiol. Serv. Saude, Brasilia, 30(4): e2021009, 2021
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Tabela 3 — Matriz de correlagao entre os coeficientes do modelo de regressdao multivariavel binomial negativa, para fatores
associados aos 1.079.333 casos de escorpionismo notificados em 5.564 municipios brasileiros, 2007-2019

Ocupados na Ocupados no servigo

Ocupados na Domicilios

Variavel construgao civil (%) domeéstico (%) agropecuaria (%) co?:rcntjlceﬂti:ile com lixo em E(;?::t:::': de:::: (leéo
) seu entorno upag

Homens Mulheres Homens Mulheres Homens Mulheres  1ix0 (%) (%) estudo (%)

Homens ocupadosna .

construgao civil (%) !

Mulheres ocupadas na

construgdo civil (%) 012 100

Homens ocupados no

servico doméstico (%) 0,09 0,20 100

Mulheres ocupadasno o g0 903 12 100

servico doméstico (%)

Homensocupadosna g0 o057 020 010 1,00

agropecuaria (%)

Muheresocupadasna 56907 007 004 033 1,00

agropecuaria (%)

Domicios comcoleta 555 549 0 012 030 051 1,00

de lixo (%)

Ee"u'“e';'t'(')‘:;g"([};)""°"° 005 0,01 003 006 003 04 0,11 1,00

iipeiiiaélfa ©N om0 0@ om0 015 om 007 1,00

Toadedesocwpacdo o1 419 g4 0,00 018 000 -0,04 -0,09 011 1,00

(%)

setor s20 suscetiveis a presenca dos escorpides que se
utilizam desses restos de material como abrigo.* His-
toricamente, o mercado de trabalho da construcao
civil € dominado por homens, preservando a influén-
cia, socialmente herdada, dos modos de trabalho
destinados a cada género. Apesar da entrada das
mulheres na construcdo civil, elas tendem a ocupar
cargos de limpeza e alimentacdo, quando ndo apre-
sentam a qualificacao esperada para cargos de maior
prestigio, como os de engenharia e arquitetura.” E
de se esperar que as mulheres estejam mais proximas
de depdsitos de entulho, local usado pelos escorpides
como abrigo.

Em determinadas regioes, caso do estado do Amazo-
nas, o escorpionismo € relatado com maior frequéncia
nas dreas rurais.”® O ambiente rural também é pro-
picio a proliferacio de escorpides quando dispdem
de local para seu abrigo (e.g., acimulo de matéria
organica, entulho, lixo, depdsitos e armazéns) e de
alimento (e.g., barata, cupim, grilo, larva de inseto e
aranha).’ A proximidade com esses abrigos e 0 nao uso
de equipamentos de proteco individual podem trazer

risco de acidente ao trabalhador rural. No caso das tra-
balhadoras rurais, espera-se que o risco desse acidente
seja superior, tendo em vista 0 somatério das exposi-
¢oes decorrentes da execucdo de atividades agricolas
e domésticas.”

Fatores socioecondmicos e de infraestrutura/
saneamento também precisam ser considerados e
incorporados as estratégias de protecdo contra o
envenenamento por escorpido, nos municipios brasi-
leiros. De acordo com os achados desta investigacao,
0 acréscimo de um ano a variavel ‘expectativa de anos
de estudo’ da populacio municipal esteve associado
com uma reducdo de 12% na incidéncia de acidentes
escorpionicos.

A relacdo entre envenenamento escorpionico e
aspectos educacionais foi mencionada em outros
estudos, segundo os quais o escorpionismo esteve di-
retamente relacionado com o analfabetismo — nos
acidentes ocorridos no Brasil em 2001-2012 — ou foi
mais frequente em individuos com menor escolaridade
— também nos casos do Brasil, 2001-2012.>7
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A educago é um determinante social da satide que
contribui para a melhoria das condicdes de vida, pois,
indiretamente, facilita a ocupacio de cargos mais re-
munerados, garantindo o acesso a servicos de satide de
qualidade e uma habitacdo com boa infraestrutura/
saneamento."

Apoiando os achados para escolaridade, a inci-
déncia de acidentes escorpidnicos nos municipios
brasileiros mostrou-se diretamente associada com a
taxa de desocupacao municipal. A ocupagdo é uma
fonte importante de rendimento, implica acesso as
necessidades minimas para a sobrevivéncia e pode
impactar as condicdes de satide e nutricao."” A difi-
culdade para se obterem bens e servicos de consumo,
frequentemente, esta relacionada a moradias com in-
fraestrutura/servico de saneamento precario, cenario
favoravel 2 aproximacdo do escorpido.’* E notério
que o desemprego parental pode influenciar na ma
nutricdo dos filhos e no aumento da incidéncia de
baixo peso por idade, um dos fatores determinantes
da ocorréncia de sintomas graves e mortalidade por
escorpionismo em criangas.”*¥

A disposicio ambiental de lixo domiciliar no
municipio esteve relacionada com a ocorréncia do
escorpionismo. O actimulo de lixo favorece o apare-
cimento de escorpides, devido a disponibilidade de
alimento e abrigo.* Baratas e outros pequenos insetos
fazem parte da dieta principal de escorpides, sendo
encontrados em abundancia nos locais com actimulo
periddico de lixo organico, como costuma ocorrer em
areas com deficiente infraestrutura/saneamento.>
0 estabelecimento de ambientes com boas condigdes
biossanitarias, privacio de fontes de alimento e 4gua
para insetos pode ser uma importante estratégia de
reducdo da proliferacdo da espécie de importancia
médica 7. serrulatus, que também se configura como
praga urbana no Brasil.>*

Esta investigacdo foi conduzida a partir de dados
secundarios do Sinan, sabidamente passiveis de erros
de preenchimento, além de problemas de notificacio.
No entanto, hd vantagens no uso de dados secundrios,
como 0 menor custo e a rapida execugdo do estudo.

0 desenho de estudo ecoldgico, adotado nesta investi-
gacao, impede a realizacdo de inferéncias causais com
os fatores associados identificados. Porém, seu carater
exploratorio permite a formulacdo de hipdteses a se-
rem investigadas. Ademais, por se tratar de um estudo
ecologico que se utiliza de dados existentes, a indis-
ponibilidade de informacdes relevantes, advindas de
fontes secundarias, limitou a analise, inviabilizando
a exploracio de outros fatores, a exemplo da distri-
buicdo espacial, riqueza e abundancia de espécies de
escorpides, o que poderia influenciar no registro de
escorpionismo.

Conclui-se que o enfrentamento da ocorréncia do
acidente por picada de escorpido — em ascendéncia
numérica, nos ultimos anos — demanda melhorias
nas condicdes de infraestrutura/saneamento, nos in-
dicadores da educagio e na oferta de emprego que,
indiretamente, facilitem o acesso a boas condigdes
biossanitarias nos domicilios. O estudo também traz
evidéncias de que o acidente escorpidnico poderia
estar relacionado ao tipo de trabalho/ocupacio exer-
cida por mulheres.

Este conjunto de informacdes deve ser utilizado na
gestio municipal, como demanda da drea da satde,
assim como nas pautas ligadas a educacdo e ao desenvol-
vimento econdmico, pois aparenta ser intrinsecamente
ligado 2 ocorréncia do envenenamento escorpionico.
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Abstract

Objective: To analyze ecological association
between socioeconomic, occupational and sanitation
characteristics and scorpionism in Brazil. Methods:
This was an ecological study with data on scorpion sting
accidents reported on the Notifiable Health Conditions
Information System (2007-2019). Negative binomial
regression was used to estimate incidence rate ratios (IRR)
and confidence intervals (95%CI). Results: In the study
period therewere 1,079,333 scorpion sting accidents, with
a cumulative incidence rate of 41.5/100,000 inhabitants.
In the adjusted analysis, there was association with
the municipal percentages of> women (IRR=1.65
— 95%CI 1.18:2.30) and men (IRR=0.90 — 95%CI
0.88:0.91) working in the construction industry, women
(IRR=1.21 — 95%CI 1.18;1.25) and men (IRR=0.73 —
95%CI 0.69;0.77) working in domestic service, women
(IRR=1.03 — 95%CI 1.02;1.04) and men (IRR=0.93 —
95%CI 0.92,0.93) working in farming, households with
refuse collection (IRR=0.99 — 95%CI 0.98;0.99) and
households with refuse left nearby (IRR=1.02 — 95%CI
1.01;1.02), expected years of schooling (IRR=0.88 —
95%CI 0.83;0.92), and unemployment rate (IRR=1.07
— 95%CI 1.05;1.09). Conclusion: Scorpionism was
associated with precarious infrastructure/sanitation, job
availability, education and female occupation.

Keywords: Violence Against Women; Intimate Partner
Violence; ~ Epidemiology; Rural Population; Cross-
Sectional Studies.
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Resumen

Objetivo: Analizar la asociacion ecologica entre
caracteristicas ~ socioecondmicas, — ocupacionales y
sanitarias y el escorpionismo en Brasil. Métodos: Estudio
ecologico con dalos de accidenles con escorpiones
reportados al Sistema de Informacion de Enfermedades
de Notificacion (2007-2019). Se ulilizo la regresion
binomial negativa para estimar las razones de las
tasas de incidencia (RTI) e intervalos de confianza
1C,,,). Resultados: Ocurrieron 1.079.333 accidentes
con escorpiones (41,5/100.000 habitantes), 2007-
2019. Se encontro asociacion con porcentaje municipal
de: mujeres (RH—I,65 - IC,, 1,18230) y hombres
(R11=0,90 - IC,,, 0,88,0,91) en la construccion civil,
mugjeres (R11=1,21 - IC,, 1,18125) y hombres
(R11=0,73 - IC,;,, 0,69; 0 7 7) en el servicio doméstico,
mugeres (RTI—I 03 IC,, 1,02;1,04) y hombres
(R11=093 - IC,, 092,093) en la agm’cultum
hogares con recoleccion de basura (RTI=0,99 — IC,,,
0,98:0,99) y basura en los alrededores (R11=1,02 — IC -
I 01 1,02), expectativa en aiios de estudio (RTI=0, 88 -

1, 0,83;0,92) y tasa de desempleo (R11=1,07 — 1695,/,
1,05,1,09). Conclusion: El escorpionismo se asocio con
infraestructura/saneamiento precario, oferta de trabajo,
educacion y ocupacion femenina.

Palabras  clave:  Picaduras de  escorpion;
Determinantes Sociales de la Salud; Epidemiologia;

Estudios Ecoldgicos; Salud Laboral.
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